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CORSE

PREMIER SUJET ACADEMIQUE (Exercice n° 1)
ENONCE

Soit ABC un triangle.
On définit les trois points P,Q et R (figure 1) par :

ab=Sap . Bg=lBe . o120l

Reconstruire le triangle AALBC en partant dun luano le PQR donné,
=] ?
Ccormme (1?‘1115' la ﬂg]ll'l‘. 2

R R
A
M?;//S////,Q Q
P Figure 1 P Figure 2
SOLUTION

1. Analyse de la figure
Soit B’ I'intersection de (PQ) avec

(AC) et B" l'intersection de (PQ)
avec la paralléle & (AC) passant par
B. Le théoréme de Thalés appliqué
a BB"(Q) permet d’affirmer que

BG=2BB.

Le méme théoréme appliqué a PAB’
NS (l('}llll(? +

—  5——3
B'P = B'B".

—-
Donc, d'une part b’"’a - -B'P
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; 3 ¥y 22— > B—x
et PQ=PB + BB + B0 =-BP+-BP-BP=--BP
o) ]

que Pon peut écrire sous la forme Fi_i}’ = gIT(j
Ainsi m — ITB>" = 1;——(5
Observons que @ = B—’>P 1 1‘765 = PTT‘)) g@ = éP—(é

= D 4 ¥
Ainsi B'P = —%@ donc 3B'P +5B'Q = 0
Ce qui montre que B’ est le barycentre de (P,3) et (Q,5) et son
symétrique B" par rapport a I est baryvcentre de (P,3) et (Q.3).

Synthése

Cl

A Q
Bl

P

On construit B’ le barycentre de (P,3)(Q.5), C’ celui de (Q,3)(R,5) et A’
celui de (R,3)(P.5).

On trace les droites (RB") (PC’) et (QA’) et les intersections A, B, C de
celles-ci deux a deux.

Montrons que ce triangle ABC répond a la question. Pour cela, considé-
rons par exemple A qui est barycentre de R et B” et aussi de P et C'. En
prenant un poids total égal a 1,

- ! P s B R
A_lm't{a l—a} 1)11.1{5 l—b]

le théoreme d’associativité donne donc

@] R P P Q R
A=nbhar | @ 5 = bhar | . 5
a ga g)a l1—a a gb %b 1-0b

les deux systémes de points ayant un poids total égal a 1, on en déduit :
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3 5 ;
—a=—"b
8 8 3a—-5b
2a,:l—h = ba+8b=28
8 3 Ba+3b—-8
l-a=-=1"5
8
d'ont a — et b= E done finalement
49
P @ R
. .| P Q R
Aor | g g | = e [ 9 15 25}
49 49 49
On démontre de méme que
P @Q R P @ R
B — bar 95 9 E et C' = bar E o5 9
49 49 49 49 49 49
B

P est baryeentre de A ot B. Posons P = bar [ } ; un en déduit :

I-p
P Q R P Q I
P — bar 9p 15p 25p 25(1—p) 9(1—p) 15(1—p)
49 49 49 49 49 49
P Q) R
25 —16p 9+6p 15+ 10p

— bar [

3
Cela impose 6p+9 — 0 et 10p 4+ 15 — 0 soit p — ——.

2
A B
Ainsi P — bar = bar [ 4 B } qui donne la relation vec-
3 5 -3 b
2 2

torielle : ‘ZJE)’ = 5E done ﬁ’ = ;j—ﬁ

Les deux autres relations s'obtiennent de la méme fagon. Le triangle
ABC construit répond bien a la question.
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Variante rédactionnelle par F. LO JACOMO

La droite (AC) 1 recoupe (PQ) en B’ et la paralléle & (AC) passant par B
recoupe (PQ) en B". Appliqué aux triangles APB’ et HQI%" le théoréme

de Thalés s'écrit, en mesures algébriques : PB! = —B“B’ et B7Q =
3 : 3

—B B’ = PB’, donc B'Q = —B"B' = B"Q = ng”. Il en résulte
2 5

que le point B” est barycentre de P, () affectés de coeflicients | =, 1.

De méme pour lintersection A’ de (BC) avec (PR) et €7 de (AB) avec
(QR) : s'il existe un triangle ABC solution, ses sommets sont nécessaire-
ment les intersections des droites (RB’), (QA7), (PC’) on1 B”, A”, C7 sont
les barveentres respectivement de Pet Q Ret P, Qet R affectés des

.. 3
mémes coeflicients (;,I :
)

Mais le triangle ABC ainsi construit est-il bien solution ? La droite (RB’)
est I'ensemble des barveentres de R et de ', done tout point de cette
droite hormis R lui-méme est barycentre de P, Q, R affectés de coeffi-

. 3 . . .
cients (;, 1,z |. De méme, tout point de (PC) hormis P lui-méme est
5

barycentre de P, QQ, R affectés de coeflicients (:1:, —.1 ) ou, ce qui revient
lJ

b B } . .

wohig s A, qui appartient aux deux droites, est donc ba-

i 3.5
rycentre de P, Q, R affectés de coefficients (;, 1, 3 et de méme B et
3]

: ; ; 53 503
C ont pour coordonnées baryeentriques : [ =, =, 1] et [ 1, =, = |. Il est
)

.

au meme : (

3’5’ 3
clair que la somme s des coordonnées barycentriques ainsi écrites est la
méme pour les trois points, d’oi I'on déduit que le barvcentre de A, B
affectés de coeflicients (3, —5) est P, ce qui revient & écrire vectorielle-

— — b
ment : sﬂ -5 (ﬂ + m) = 0, soit AP = éi“ , et de méme pour

Bij et CL : le triangle ainsi construit est bien le triangle solution.

COMMENTAIRE

[’analyse conduit a Pexpression d’une condition « nécessaire ».
Dés lors :
ou bien (1) on part d'un triangle PQR auquel on essaie d’associer



