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ACADÉMIE DE TOULOUSE 

Vider les boîtes 

On dispose de n boîtes contenant respectivement 1, 2, 3, …, n jetons. Il s’agit de 
les vider en respectant les règles suivantes qui constituent, dans cet ordre, une 
étape :  
a) on choisit un certain nombre de boîtes,  
b) on extrait de chacune des boîtes choisies un même nombre de jetons.  
Par exemple, avec cinq boîtes contenant respectivement 1, 2, 3, 4, 5 jetons, une 
étape peut consister à choisir les deux dernières, à extraire quatre jetons de 
chacune. Les boîtes contiennent alors respectivement 1, 2, 3, 0, 1 jetons. 

Le nombre de boîtes choisies, le nombre de jetons extraits peuvent varier à 
chaque étape. 

1) Vider 7 boîtes en un aussi petit nombre d’étapes que possible. 

2) Décrire une stratégie permettant de vider 2003 boîtes en 11 étapes. 

3) Donner une méthode permettant de vider un nombre quelconque de 
boîtes en un nombre d’étapes aussi petit que possible. 

Solution 

1) a) Au début, il y a les n boîtes. Mais, au moins à la fin, il apparaîtra des 
boîtes vides.  
Et, au cours des étapes vont apparaître des boîtes de même contenance, 
qui compteront pour une seule : elles subiront le même sort à chaque 
étape.  
Si bien qu’au lieu de raisonner sur des boîtes, autant vaut le faire sur 
des contenances distinctes (avec la boîte vide possible). 

Donc, si, au départ, il y a les n boîtes, nous dirons que cela correspond à m 
contenances, avec m = n + 1. 

Au cours des étapes, si nous avons, par exemple, des boîtes avec 0 ; 1 ; 2 ; 
3 ; 4 ; 5 ; 1 ; 2 ; 3 jetons, cela fait six contenances : 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5. 

b) Supposons, soit au départ, soit lors d’une étape, que nous ayons m 
contenances (six dans l’exemple ci-dessus). Dans l’étape qui suit, nous 
choisirons d’enlever le même nombre de jetons à chacune de k boîtes 
distinctes.  
Il subsiste alors au moins k contenances distinctes ou au moins m – k 
contenances distinctes. 


