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ACADÉMIE DE 
LA RÉUNION 

On dispose de jetons identiques possédant chacun une face blanche et une face 
rouge. On les aligne tous sur une table, leur face blanche étant visible. On 
décide de les retourner de 2 en 2 à partir du 2ème, c'est-à-dire de retourner le 2ème, 
le 4ème, le 6ème, etc. Cela fait, on procède à une deuxième série de retournements, 
mais de 3 en 3 à partir du 3ème, puis à une troisième série de retournements de 4 
en 4 à partir du 4ème, et ainsi de suite tant que cela est possible. 

A quels rangs trouve-t-on alors les jetons dont la face visible est blanche ? 

Solution 

Le premier jeton n’étant jamais retourné, aura donc sa face visible blanche.  

Considérons à présent, le jeton de rang r (r ≥ 2). Sa face visible sera blanche si 
et seulement si on l’a retourné un nombre pair de fois. Or, il sera retourné dans 
la série de retournements de d en d à partir du d ème, si et seulement si d est un 
diviseur de r (puisque seuls les jetons de rang d, 2d, 3d, … seront retournés). 
Ainsi, on le retournera autant de fois qu’il y a de diviseurs de r autres que 1. Il 
est donc nécessaire et suffisant que r possède un nombre impair de diviseurs. 
Comme on peut associer à chaque diviseur d de r, le diviseur d’ (quotient de r 
par d), on peut regrouper les diviseurs de r par paires (où l’on peut convenir que 
d < d’), sauf lorsque d = d’ (et alors d = r ), de sorte que r possède un nombre 
impair de diviseurs si et seulement si r est de la forme d 2 (i.e., r est un carré). 

Le jeton de rang r gardera donc sa face blanche visible si et seulement si r est 
un carré : on trouve donc les jetons dont la face visible est blanche, aux rangs 1, 
4, 9, …, n 2, … 

Commentaire des rédacteurs de la brochure 

Joli exercice d’arithmétique très élémentaire (notion de diviseur) et de réflexion. 

Palmarès 

136 participants et 17 primés. 

 


