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ACADÉMIE DE 
CLERMONT-FERRAND 

SUJET proposé par J.F. MALLORDY 

On appelle « mot » n'importe quelle juxtaposition de lettres, prises parmi les 
vingt-six que compte l'alphabet, que ce « mot » ait une signification ou non. 

On associe à chaque mot un couple de nombres de la manière suivante : au 
début, ce couple ( ),x y  vaut toujours ( )0,0 . On considère alors les lettres du 
mot, les unes après les autres, de gauche à droite ; chaque lettre transforme le 
couple ( ),x y  selon la règle : 

la lettre  A  change  x  en  x +1,  
la lettre  B  change  x  en  x −1,  
la lettre  C  change  y  en  y +1,  
la lettre  D  change  y  en  y −1,  
la lettre  E  change  x  en  x +1,  
la lettre  F  change  x  en  x −1,  
la lettre  G  change  y  en  y +1,  
la lettre  H  change  y  en  y −1,  

et ainsi de suite, en suivant l'ordre alphabétique. 

Exemples :  le mot  « AD »  donne le couple  ( )1, 1−  

  le mot « JEU »  donne le couple  ( )1,0  

le mot  « BBAGC »  donne le couple  ( )1, 2−  . 

1. Quel couple obtient-on avec le mot « LOGIQUE » ? 
2. Combien existe-t-il de mots de deux lettres conduisant au couple  ( )1,1  ? 

3. Peut-on obtenir ce couple  ( )1,1   avec un mot de dix lettres ? avec un mot 
de trente-sept lettres ? 

4. Peut-on obtenir le couple  ( )4,7   avec un mot de dix lettres ? 
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Solution 

On y voit plus clair en interprétant  x  comme l'abscisse et  y  comme l'ordonnée 
d'un même point, dans un repère du plan. Les quatre opérations sont des 
déplacements, d'un pas, vers la droite, la gauche, le haut, et le bas. 
Correspondance : 

   
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
→← ↑ ↓ →← ↑ ↓ →← ↑ ↓ →← ↑ ↓ →←↑ ↓→← ↑ ↓ →←

 . 

1) LOGIQUE  conduit au déplacement  ↓↑↑→→→→   donc ici le couple 
vaut  ( )4,1  . 

2) Ce couple ne peut résulter que de  →↑   ou  ↑→  . Pour l'un de ces deux 
cas de figure, il y a  7  lettres possibles pour obtenir le pas vers la droite, et 
seulement  6  pour le pas vers le haut, et donc  7 6 42× =   mots. Au total, 
cela fait  42 42 84+ =  mots. 

3) On peut obtenir  ( )1,1   avec un mot de dix lettres, par exemple : 
ACABABABAB. Cela est impossible pour 37 lettres, car dans le couple 
obtenu,  x y+   est impair, puisque sa parité change à chaque opération. 

4) Considérons le couple que fournit un mot de 10 lettres. La plus grande 
valeur possible pour  x y+   est  10 (elle augmente au maximum d'une unité 
à chaque étape), donc ( ) ( ), 4,7x y ≠ . La réponse est non. 

Remarques (pas meilleures que l’excellente solution ci-dessus !) 

On peut aussi classer les lettres en quatre suites :  

1 A E I M Q U Y

2 B F J N R V Z

3 C G K O S W

4 D H L P T X  
Une lettre de c et une de d compensent leurs effets. Idem à propos de e et f. 

Question : 1 On peut d’emblée supprimer LO, L et O compensant leurs effets. 


