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ÉNONCÉ
Les nombres entiers de 1 à 2002 sont écrits au tableau. Parmi eux, on choisit deux
nombres, on les efface et, à la place de l'un d'eux, on écrit leur différence (le plus
grand moins le plus petit), l'autre nombre restant effacé.
On recommence … jusqu'à ce qu'il ne reste plus qu'un seul nombre écrit au tableau.
Ce dernier nombre est-il pair ou impair?

SOLUTION 1
de l'équipe académique

Soit s la somme des 2002 nombres écrits au départ. Quand on remplace les nombres
choisis a et b de la liste par a – b (ou b – a), la somme a + b a même parité que
a – b.
Donc la nouvelle somme s’ a même patité que s. Et ainsi à chaque fois.

Donc le dernier nombre écrit qui n'est autre que la dernière somme obtenue a même
parité que s.
La somme initiale est impaire, donc le dernier nombre écrit est impair.

SOLUTION 2
(géniale ! ) d'un élève

Remplaçant pair et impair par positif et négatif, et différence par produit, cet élève a
mis en évidence un bel isomorphisme qui lui a permis de remplacer le problème
proposé par le problème équivalent du signe d'un produit de 1001 facteurs positifs et
1001 facteurs négatifs … signe que l'on sait négatif.
Le résultat des différences successives sera donc impair.

UNE AUTRE SOLUTION D'ÉLÈVE
Cet élève « remonte » à partir de conjectures sur le résultat final :
Supposons, par exemple, celui-ci pair.
En étudiant les parités des deux parents éventuels, puis celles des quatre grands-
parents, et en remontant ainsi les générations, on constate que le nombre d'impairs,
aléatoire en lui-même, est toujours pair : chaque impair existant provient d'un
impair (associé à un pair) et chaque pair provient de deux impairs ou d'aucun.
La conjoncture initiale exige ainsi qu'il y ait, au départ des 2002 naturels, un
nombre pair d'impairs.
Or il y en a 1001 : un raisonnement par contraposée donne la solution du problème.
On aurait pu, aussi, supposer le résultat final impair. En remontant les générations,
on aura toujours un nombre impair d'impairs… ce qui correspond aux 1001 naturels
impairs de la liste initiale.
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