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On considère le nombre décimal N = 0,9999……9
mille fois  le chiffre 9

Quels sont les deux mille premiers chiffres après la virgule de l'écriture décimale du
nombre ?

SOLUTION 1
Paul-Louis HENNEQUIN

Posons : N = 1 – 10–1000 = X2 avec X > 0, puis X = 1 – α avec 0 < α < 1.
Alors : X2 = 1 – 2α + α2 et 2α – α2 = 10–1000 ou  α(2 – α) = 10–1000.

2 – α > 1  implique

donc

d'où 0,9……949……95 = 1 – 5×10–1001 – 5 × 10–2001 < X < 1 – 5 × 10–1001

= 9,9……95

X a donc pour 2 000 premières décimales : 9……9 4 9……9

SOLUTION 2
par Daniel REISZ

(Dans le texte ci-après, le N de l'énoncé est remplacé par n)

Etude expérimentale et émission d'une conjecture

Avec une calculatrice, si on considère les nombres n de la forme 0.99…9 avec k
décimales, on obtient :
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