SOLUTION (abrégée)

Question 1

Commengons par étudier le cas ou C’ = C.
Dans ce cas les deux tétraedres ont la méme hauteur issue de C, donc leurs volumes
sont proportionnels aux aires de leurs bases respectives SAB et SA’B’, donc a

%SA % SB sin ABC et, %SA’ x SB’sin ABC donc a SA x SB et SA” x SB’, donc &

SAX SBxSCetSA’xSB’x SC’ puisque SC” = SC.

Lorsque C’ # C, menons par C’ le plan r’ parallele a (ABC). r’ coupe les arétes du
tétraedre SABCen A”, B” et C”.
Les volumes v” de SA”B”C” et v’de SA’B’C’sont tels que

v _ SAXSB' XSC d’apres le premier cas

V” - SA”XS ”XSC” p p N
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Les volumes v de SABC et v” de SA”B”C” sont tels que
v’ SA”XSB” xSC”

5 = T SAxSExSC (homothétie de centre S).

SA’ X SB’ x SC’
SA X SBx SC

Il en résulte que LA
v
Question 2

a) On a alors &zﬂzgzL et, I=Q=P,d’01‘1v’=Lv.
SA SB SC 2 8

b) Posons SA=a,SB=b,5C=c,SM=x,SN=yetSP=z.

Al i:l:C_Z :L .
ors o= -=——etnz= o abe
On obtient y:ﬁx’ L= cla-x
a a

En remplacant dans xyz = ;—abc, on obtient x2(a — x) = é—a3 et par conséquent
8x* —8ax+a’=0.
D’apres a) x :% est racine. Ce que 1’on vérifie. On obtient alors 1’équation sui-

vante :

a\(2 a 1 2
S(x—f)(x —Tx—za )—0,

dont les racines sont % (1- ﬁ),% (1 +ﬁ) et %-
Seules les deux derniéres racines conviennent.

Ainsi deux points M de [SA] donnent un volume de SMNP égal a %abc.
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