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On considère un tétraèdre SABC.

1) Soit P un plan quelconque non parallèle
aux faces (SAB), (SBC) et (SAC) du tétraèdre
et les coupant respectivement suivant les
droites (A’B’), (B’C’) et (A’C’).
On désigne par v le volume du tétraèdre
SABC et par v’ celui du tétraèdre SA’B’C’.
Etablir la relation :

(On pourra étudier le cas où C = C’)

2) Soit M un point de [SA] et I le milieu de
[SC]. Le plan R parallèle au plan (ABC)
mené par M coupe (SB) en N et (SC) en Q.
On désigne par P le symétrique de Q par rapport à I.

a) On suppose que M est le milieu de [SA]. Exprimer le volume de SMNP en fonc-
tion de celui de SABC.
b) Ya t il d’autres façons de choisir le point M sur [SA] pour que le volume de
SMNP soit le même ?

SOLUTION (abrégée)
Question 1

Commençons par étudier le cas où C’ = C.
Dans ce cas les deux tétraèdres ont la même hauteur issue de C, donc leurs volumes
sont proportionnels aux aires de leurs bases respectives SAB et SA’B’, donc à  

et, donc à  SA × SB  et SA’ × SB’, donc à

SA × SB × SC et SA’ × SB’ × SC’ puisque SC’ = SC.

Lorsque C’ ≠ C, menons par C’ le plan r’ parallèle à (ABC). r’ coupe les arêtes du
tétraèdre SABC en A”, B” et C”.
Les volumes v” de SA”B”C” et v’de SA’B’C’sont tels que 

d’après le premier cas.v’
v”

SA’ × SB’ × SC’
SA” × SB” × SC”=

1
2 SA’ × SB’ sin ABC1

2 SA × SB sin ABC

v’
v

SA’ × SB’ × SC’
SA × SB × SC=
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Les volumes v de SABC et v” de  SA”B”C” sont tels que 

(homothétie de centre S).

Il en résulte que .

Question 2

a) On a alors  et,  I = Q = P, d’où v’ = v.

b) Posons  SA = a, SB = b, SC = c, SM = x, SN = y et SP = z.

Alors  et xyz = abc.

On obtient  

En remplaçant  dans xyz = abc, on obtient x2(a – x) = a3 et par conséquent

8x3 – 8ax + a3 = 0. 

D’après a) est racine. Ce que l’on vérifie. On obtient alors l’équation sui-

vante :

dont les racines sont et 

Seules les deux dernières racines conviennent.

Ainsi deux points M de [SA] donnent un volume de SMNP égal à abc.1
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