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ÉNONCÉ

ABCD désigne un trapèze ; [AB] est parallèle  à [CD], AB = BC = AD = 5 cm et 
CD > AB.
Pour quelle longueur CD l’aire du trapèze  ABCD est-elle maximale ?

On rappelle que l’aire A d’un trapèze est donnée par la formule où L

est la  longueur de la grande base, l la longueur de la petite base et h la hauteur du
trapèze.

SOLUTION 1

L’aire du trapèze ABCD est égale à l’aire du rectangle AECM où M désigne la pro-
jection orthogonale de C sur la droite (AB) et E le projeté orthogonal de A sur (CD).
Or BC = 5, donc le point C est situé sur un quart de cercle de centre B et de rayon 5.
Le problème revient donc à déterminer pour quelle position de C l’aire du rectangle
AECM est maximale.

En posant , avec α ∈ , l’aire S (α) du rectangle AECM est donnée

(F désignant le projeté orthogonal de B sur (CD)) par :
S (α) = EC × CM = EC × BF avec :  EC = EF + FC

Or dans le triangle rectangle FBC, on a : 
FC = BCsinα = 5 sinα
BF = BCcosα = 5cos α

π
20 ; α = FBC

(L + l)h
2A  =

Académie de Grenoble

Olympiades académiques de première - 2002 63

A B

CD E F

M


