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ÉNONCÉ
Les abeilles ont à déposer leur miel dans des alvéoles disposées sur une surface
plane donnée. Elles vont paver cette surface au moyen de polygones réguliers juxta-
posés, tous identiques.

a) Quelles sont les trois formes qu'elles peuvent choisir pour réaliser ce pavage ?
(on ne justifiera pas la réponse).

La construction de ces alvéoles doit être la plus économique possible.

b) A aire égale, quel est, parmi les trois polygones réguliers possibles, celui qui a le
plus petit périmètre ?

SOLUTION 1
a) Les trois formes sont : le carré, le triangle équilatéral et l'hexagone.
La démonstration, qui n'était pas demandée, part du principe que si on accole 
p formes identiques en un sommet A, l'angle de la forme en ce sommet étant a, on a
p × a = 2π et d'autre part, puisque c'est un polygone régulier, si n est le nombre de

côtés, on a :

d'où p × (n – 2), soit  avec  p et n entiers naturels supérieurs à 2.

Seuls les couples (3 ; 6), (4 ; 4), (6 ; 3) conviennent d'où  le résultat.

b) Parmi ces figures qui réalisent un pavage du plan par des polygones réguliers,
c'est l'hexagone régulier qui a le plus petit périmètre. En effet : 
• pour le carré : si a est le rayon du cercle circonscrit, 

le périmètre est p4 = 4a

et l'aire est A4 = 2a2.
• pour le triangle équilatéral : si b est le rayon du cercle circonscrit,

le périmètre est p3 = 3b

et l'aire est 

• pour l'hexagone régulier : si c est le rayon du cercle circonscrit, 
le périmètre est p6 = 6c

et l'aire est 3   3 c2
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