SOLUTION
Comme 52=32+42 on a 52002 = (32 4 42)1001,

Or,poura>0etb>0,
(a+b)!Ol = (g +b)... (a+b)>al0l + plool
Donc 52002 > 32002 4 42002

VARIANTE

(due a Francois Lo JAcomO)

Comme 52 =32+ 42, ona 52002 = 52 x 52000
= (32 + 42) x 52000
=32 % 52000 4 42 x 52000
Donc 52002 > 32 x 32000 4 42 x 42000
Soit 52002 5 32002 4 42002

REMARQUES DE L'EQUIPE ACADEMIQUE

« Indépendamment du clin d'ceil a 1'année 2002, ... , I'équipe pensait (a tort!) avoir
choisi un exercice abordable par de nombreux participants ».

Michel TIXIER ajoute :

« Les résultats furent décevants, a I'exception des deux premiers candidats. Le tri-
plet pythagoricien (3 ; 4 ; 5) n'est pas du tout dans la téte des éleves.

Quant au fait que a, b > 0 entrainent (a + b)" > a" + b", seul le premier lauréat ima-
gine cette inégalité et la démontre parfaitement.

COMMENTAIRE

L'idée de base du probléme est, pour chacune des solutions proposées, 1'introduction
de 52 =32+ 42 égalité célebre dite « du triangle (3 ; 4 ; 5) » et qui donc, peut venir
spontanément a l'esprit.

Sinon, pourquoi ne pas essayer d'abord avec les exposants 1, 2, 3, 4, ... pour com-
parer5a3 +4,52a32+42,532a33 +43 etc.s'il le faut ... ? La conjecture apparait
vite et I'ancrage sur 52 = 32 + 42 peut s'insinuer...
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A défaut, les essais peuvent induire la démarche suivante :
Des I'exposant 3, 53> 33 +43.

Chaque augmentation de 1 de I'exposant fait multiplier le premier membre par 5 et
le second par un nombre inférieur a 4 (puisque le premier de la somme ne 1'est que
par 3). Donc 1'inégalité ne peut que s'accroitre ...

L'utilisation de 52 = 32 + 42 ne s'impose donc pas, ce qui rend 1'exercice plus ouvert.

PALMARES ACADEMIQUE
1 prix : Mathieu MANGION lycée Michelis, Amiens
2%me prix @ Robin FISK lycée Marie Curie, Nogent
3t prix : Mylvaganam MAYVRATHAN lycée Marie Curie, Nogent

(N.B. le premier prix a été 4°™ accessit au palmares national).
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