
ACADÉlVHE DE TOULOUSE 

ÉNONCÉ 

17 désigne un entier naturel non nuL 

Soit l'équmion (E) :x+ x2 + ... + xn = 1. 


Démontrer que, pour tout entier naturel n, l'équation (E) admet une seule solution 
réelle positive. 

On note rn ce nombre réel positif solution de (E). 

Existe-t-il un entier naturel n tel que r < 4-? 
n / 

Existe-t-il un entier naturel 17 tel que r, < 0,51? 

r ' . '1 . . 1 1 l '1 ., -20 ' :x1ste-t-1 un enner nature. n te que r 11 < -2 + U 'r 

Ce problème est inspiré d'un énoncé proposé dans le SAUSER. Terminale C, 
Editions Ellipses. 

SOLUTION 1 
(abrégée) 

Pour n = 1 : (E) s'écrit x= l. 


Pour n =2: (E) s'écrit x2 +x 1 =O. Une seule solution positive : .., 

L., 

En posant : f 11 (x) =x+ x2 + ... +x" définie sur [0 ; +oo[ ; est strictement crois­

sante et dérivabk ; j 11 (0) =0 et ) = n d'où l'existence et l'unicité . 

. - -' {1\Du fan que fJ-r = 1 -­ , il ne peut exister de terme de la suite r inférieur à J/2. 
. "'\ 2) 


.. . 51 c .
f,(0,5l)"" ~~ (l- 0,5 d l à J, d'où l'exis­ont _a limite est --. ~CCl est 
49 

tence. 

r5 est le premier terme inférieur à 0,51. 


fn+l = 1 + (r , donc la suite est décroissante. 


Sur [0 ; l L l'équation (E) équivaut à : =2x- 1 . 


..,( 1\ 0'111Donc, pour n :;,: 5 : 4. \'n - 2-l < ,J 
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