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ACADÉlVIIE DE ROUEN 

ÉNONCÉ 

Au cœur d'une région tropicale encore peu explorée, se trouve un grand lac, le lac 
Sâüf, connu pour sa forme parfaitement triangulaire. Aux trois sormnets du lac, il y 
a trois ports de pêche : Alaboneur, Bonapéti et Céteski, que nous désignerons res­
pectivement par A, B etC. Les côtés [BC], [CA] et [AB] ont pour mesure des 

nombres entiers de kilomètres, et l'angle B est !c double de J'angle C . 

Donner, dans l'ordre et en kilomètres, les distances AB, AC et BC, sachant que AC 
a la plus petite valeur possible. 

Source: 1!2jïnaie des Jeux JiJathématiques 1993. 

SOLUTION 

A
Dans le triangle ABC, posons : 

ACB ;;;-,x, :wc= 2x (en degrés). 

Ainsi: 

BAC= 180°- 3x et sin(180o- =sin 3x. 

. l· . ') . . ' 


D'où : _::1n ..•t = :<;_11_1__-X = -~~~ 
BC AC AB 
.. ")sm ,_x AC . AC ~h '~C2Donc: smt · cos x = et B- 8x AB A 


!?S::.. - ~~~1 (2.t.±_~ sin 2x cos x+ sin x cos 2x ~ (2 cos" x--l) 

-----·--c----cc----··--= COSX + -7--;-:-------· ­

AC - sin 2x -~\COSX 

BC 1 AC AB ACL-ABC
AC =2cosx­

COSX AB AC AB. AC 

soit BC.AB = AC2 - AB 2 

On en déduit : AC2 = AB(AB + BC). 

AB, AC et BC sont des entiers. AC étant Je plus petit possible (AC ;:?; 2). 

• Si AC= 2 AB(AB + BC) = 4 implique AB = I et BC = 3, impossible car 
l'inégalité triangulaire n'est pas respectée. 

• Si AC= 3 AB(AB + BC) = 9 implique AB = 1 et BC = 8, impossible car 
l'inégalité triangulaire n'est pas respectée. 

180"- 3x 
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• Si AC= 4 AB(AB + BC) = 16 implique AB= I et BC = 15 ou bien AB= 2 
BC =6, impossible car l'inégalité triangulaire n'es! pas respectée. 

• Si AC= 5 AB(AB + BC) = 25 implique AB = 1 et BC = 24, impossible car 
l'inégalité triangulaire n'est pas respectée. 

• Si AC= 6 AB(AB + BC) = 36 implique : 
AB= 1 et BC =35 (impossible car 35 > 6 + 1), 

ou bien AB= 2 et BC = 16 (impossibie car 16 > 6 + 2), 
ou bien AB =4 et BC = 5. 

Ceci fournit la solution car l'inégalité triangulaire est vérifiée. 

On trouve: AB = 4 km, AC = 6 km et BC = 5 km. 

Une variante de la correction 
par Henri Rarei! 

Une autre méthode pour obtenir AC2 =AB (AB + BC). 

1) Je traduis le f'!tlÇJ<;_çjBM)_~~..bis2ÇÇJ[ice : 

Soit [BM). M sur fAC], la bissectrice de ABC 
D'après une propriété de la bi%cctrice déjà implicable dans le S[ljet national 0°2 : 

MA MC :l MA+::\1C , • d' AC-.- = --~-· , one = ----~-- c est-a- 1re = ---­
AB BC AB + AC AB + AC 

ill~ tradyjs le f~it ill!~ C =x et B = 2x : 

BCDans le triangle BMC où BMê est le supplément de 2x, _t~C 
sm x sin 2x' 

alors, dans le triangle ABC -~~--
~ sinx 

AC 
. "' Sln.:-X 

D'oü : ~JÇ__ AB 
BC -AC 

AC
3.lEJLConjugmmt 1) et.]}, ~~~ 

AB+AC 

Ce qui entraîne : AC2 = AB (AB + AC). 
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