
ACADÉIVHE DE RENNES 

ÉNONCÉ 

Trouver tous les nomhres entiers n tels que : 
n2- 200ln- p(n) = 0 

où p(n) est Je produit des chiffres constituant n en base décimale. 

SOI~UTION 

L'équation s'écrire = n (n - 2001) avec p (n) nombre entier positif ou nul. 
• Si p (n) = 0, on a deux solutions évidentes : n _., 0 et n =2001. 
• Si p (n) > O. comme 11 > 0, n - 2001 doit être strictement positif, n ne peut donc 

ètre compris entre 0 et 2001. 

Recherchons les solutions éPentuelles pour n > 200 l. 

. .. 1rm , • 01Posons il== am U +am 1 1 + .. a 1 L + a0. 

(n est un nombre de m + 1 chiffres et les a1 représentent les chiffres de l'écriture 

décimale de 

n ~am 10"' car les a; sont tous positifs ou nuls. 


Comme n > 2001, on peut dire que n(n- 2001) ~ n. 


Donc n(n- 2001) ~am wm. (!) 


Comme tous les chiffres représentent des nombres inférieurs ou égaux à 9, on peut 


dire que p ~am x 9 x 9 x "." x 9, 


c'est-à-dire J?(n) ~am X 9m. 


Comme m ~ 3.. on a J()m>9m. 


Des inégaliîês (l), (2) et on conclut que -- 200l) > pour tout n > 

donc réquation proposée n'a pas de solution pour n > 200 L 


Conclusion : .Les seules solutions possibles sont 0 et 2001 

Remarque; 

Plusieurs candidats ont été perturbés par des imprécisions de l'énoncé : 

• le "blanc" séparant 200 l et n a été interprété de différentes façons et a fait beau­
coup de dégâts! 

• na souvent été considéré comme un nombre entier relatif. 
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• "base décimale" n'est pas connu de tous et "produit de chiffres" a laissé perplexes 
certains : "les chiffres sont des symboles ; comment peut-on faire des produits de 
symboles~, 

Sur les 189 participants de l'académie, 111 n'ont rien rédigé sur cet exercice, 43 ont 
fait quelque chose sans rien trouver de bon, 26 ont trouvé les deux solutions, 9 ont 
fait de bonnes choses et 2 ont bien réussi. 

Commentaire 

de Jean-Claude Ememat 


La réponse est instantanée pour l'élève subtil qui voit que p (n) ::Sn pour tout n. 


D'autre part, l'égalité n (n -- 2001) == p (n) implique p (n) = 0 et donc n == 0 ou 

n =2001. 

Cet exercice est, à coup sûr, un bon moyen pour détecter les élèves astucieux. 
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