
ACADÉMIE DE PARIS 

ÉNONCÉ 

Le rayon d'action (la distance maximale pouvant être parcourue sans ravitaillement) 
d'un avion est R. Des avions identiques peuvent échanger du carburant en vol, un 
avion au réservoir vide peut se poser en vol plané. 

On considère que la consommation est proportionnelle à la distance parcourue. 

Quelle est, en fonction deR, la distance maximale D que peut parcourir un avion. si 
au départ décollent 7 avions :mx réservoirs pleins. 

SOLUTION 1 

Pour deux avions D =R( l + 0,5) car au bout d'un trajet de O,SR, un avion vide ses 
réservoirs dans l'autre et se pose. 

Supposons que pour n avions on ait : D =R( 1 + -:~- + -3L + ... + J_ ). 
"" n 

Alors s'il y a (n + l) avions, après un trajet de --~ un avion vide ses cuves dans 
n+l 

les n autres et nous sommes ramenés au problème précédent 

Bien entendu, on n'attend pas un raisonnement par récurrence de la part des élèves 
d'où la ... 

SOLUTION2 
(Michel London) 

Tout d'abord, il convient de remarquer que pour n avions, la quantité de carburant 
est évidemment multipliée par n et que ce carburant est d'autant moins consornmé 
que des avions se posent 

Avec deux avions: à -~ , ils ont chacun leur réservoir à moitié vide. En remplissant 

le réservoir de l'un d'eux par ce qu'il reste dans le réservoir de l'autre, on obtient : 

R [ 1.,
D =--- + R =R l + --12 2J. 
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