SOLUTION

1. Pour utiliser le minimum de place, il y a trois fagons de placer le rectangle et les
deux cercles permettant de construire le cylindre :

Premeére méthode. 2nr 2r

e

j M

lercas: h = 4r>
Perte 1 = 2rh — 217

Deuxiéeme méthode. 2nr
-,

| 2nr /Zr\
e

N

2¢me cas : h <4r®

Perte 2 = (277 + 2r)4r— 21rh — 41

= (61 + 8)r* — 21rh.

Perte 3 = 21tr2r — 210r°

|
Sy

Troisieme méthode.
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Sih = 2r, alors :
Perte 4 = 4rh — 21r?
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2nr 4r

! (L

Sih<2r, alors:
Perte 5 = 2r(2nr + 4r) — 21rh — 210,
=2r(nr + 4r —mh).

Comparaison des trois méthodes :
* Comparons les méthodes 1 et 2 :
Perte 1 — Perte 3 = 2rh — 41r? = 2r(h — 21tr) donc la premiere méthode est plus inté-

ressante quand i < 2mr et h > 4r.
Perte 2 — Perte 3 = (4 + 8)r2 — 21rh = 2r((21 + 4) r — wh), donc la premiere métho-

de la plus intéressante si & > r oou h<4r.

T
e Comparons maintenant avec la méthode 3 :
Si dr<h<2mr: Perte 4 — Perte 1 = 4rh — 21r* — 2rh + 21 = 2rh.
o 2n+4

r <h<4r  Perte4—Perte 2 = 4rh—2mr* — (67 + 8)r* + 2nrh.

Si p

=27((2 + Mh —d(m+ 1)r).

2n+4
La méthode 1 est donc plus intéressante quand ———7 <h <4r.

2n+4
T
Perte 4 — Perte 3 = 4rh — 2nr? — 21r? = 4r(h — 1or).
Sih<2r:Perte 5 - Perte 3 =2r (nr + 4r — th)— 2nr2 = 2r(4r — nth)

Si h>2nr ou 2r<h< ro:

4
Donc la méthode 3 est plus intéressante quand T 7< h<2r.

Conclusion :
4 4 2n + 4 2n+ 4
h< —r|—r<hsmr|m<h<s=—F/—r r <h<2mr| 2nr<h
Perte 2éme 3eme 2¢eme lere 2¢me
minimum | méthode méthode méthode méthode méthode

2. Premiére méthode :
Sih=4r

. _V _ 2+ 1)V Vv
Aire = 2(n + Drh et h =3 donc A(r)——-————-——nr sur !:0 :3 in ] et, par

conséquent, A admet un minimum pour :
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r= 3{ et j = 4;/ et l'aire sera égale 8 —— /‘ (1 +——)

Sih<4r
Aire = 2(r + 1)z4r donc A(r) = 8(m + 1)12, sur {;/% : +oo[ et par conséquent,
T

A admet un minimum pour =43h—‘% et r= 3[4—‘; et l'aire sera égale a

2V
s
4r
Deuxieme méthode :
Le volume V étant fixé, 1'aire de la plaque est :

1
(1 +E).

3 _
A =21 (h + 2r) = 47r? +2—rv— et A'(r)= 87tr— 2V &t—r—zﬂ
;
donc l'aire sera minimum pour r = 3 I et l'aire sera égale a v
Van
Troisieme méthode :
Sih=2r
A=Qur+dn L=ttty
T r

L. [V .. [V .
donc on étudie A sur }0; 3—5 !: donc A sera minimum en 3-5 et l'aire sera

égale a:

2n+4V_ 2n+4

[v \ v
- 3 v
UK ﬁn 1an
Sih<2r
Vv .. Vv L
A = 2r(2mr + 4r), donc sur 3—2; ;+oo| A sera minimum en 3—--21t et l'aire sera

. R 2w+ 4
egalea:——v
KDY R g
3 4r

Conclusion : Pour que l'aire de la plaque soit minimum, il faudra choisir la troisié-
me méthode, en prenant 4 = 2r.

V.

V.
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