
ACADÉl\tHE D'ORLÉANSu TOURS 

ÉNONCÉ 

On veut construire une cuve cylindrique à partir d'une plaque rectangulaire. 

L Les dimensions du cylindre étant données, quelles doivent être les dimensions de 
la plaque pour que la perte soit minimale 

2. Le voiume V étant fixé, quelles doivent être les dimensions de la plaque pour que 
l'aire de la plaque soit minimum? 

SOLUTION 

1. Pour utiliser le minimum de place, il y a trois façons de placer le rectangle et les 
deux cercles permettant de construire le cylindre : 

Prernère méthode. 2rrr 2r 
-<--~-~·------31>------..~7-~1 l~'~'i'/ ~

lj1 
L __________t_:::::j 

: h ~ 4r2 2ème _ças : h ~ 

Perte 1 =2rh -- 2nr2 Perte 2 = (2rrr + 2r )4r-- 2nrh - 4nr2 

+ 8) r2 - 2nrh. 

Deuxième méthode. 

Perte 3 = 2nr2r - 2nr2 

= 2n?. 

Troisième méthode. 

1 

hl 
i 

Si h ~ 2r, alors : 
Perte 4 = 4rh- 2mJ 
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2rrr 4r 
----------~~-~-----:Joo-

tr----~-------- -·-r-7--:::_--7--·1­
h 	 1 1/ J 

1 i ) 

t:==--==-==:.:i~__,.-1~~/~J 
Si h ~ 2r, alors : 

Perte 5 =2r(2nr + 4r) - 2nrh- 2nr2• 

=2r(nr + 4r- nh ). 

Comparaison des trois méthodes : 

• Comparons les méthodes 1 et 2 : 

Perte l -Perte 3 = 2rh- 4nr2 =2r(h- 2nr) donc la première méthode est plus inté­


ressante quand h < 2nr et h > 4r. 

Perte 2- Perte 3 = (4rr + 8)r2- 2nrh =2r((2n: + 4) r- nh), donc la première métho­

2rc + 4 
de la plus intéressante si h > n- r ou h < 4r. 

• Comparons maintenant avec la méthode 3 : 

Si 	 4r < h < 2nr : Perte 4 -Perte 1 = 4rh -- 2nr2 - 2rh + 2nr2 =2rh. 

. 2rr + 4 , )
S1 -11:-- r < h < 4r Pert.e 4- Perte 2 =4rh- 2rr:r~- (fm+ 8)r- + 2nrh. 

= 2r((2 + rr)h- 4(rr + l)r). 
2rr + 4 

La méthode 1 est donc plus intéressante quand -TC- r < h < 4r. 

2n: +4 
Si h > 2rrr ou 2r < h < n- r : 

Perte 4 -Perte 3 =4rh- 2nr -- 2nr2 =4r(h - rer). 
Si h ~ 2r: Perte 5 -Perte 3 =2r (nr + 4r- nh )- 2rcr2 == 2r(4r- rrh) 

4 
Donc la méthode 3 est plus intéressante quand n r < h ~ 2r. 

Conclusion : 

4 1 4 2rr + 4 1 2rr + 4 _lh< -r -r~h~nr n~h~-rr-- r --n-- r ~h~2nrl 2nr<h 
rr r rr 

1 

Perte 2ème 1 
3ème 1 2ème Ière 1 2ème1 

lminimum méthode méthode méthode méthode méthode 
11 

2. Première méthode: 
Si h ~ 4r 

r rv 1 . ·) r 1) ! J V d A( ) 2(1! + l)V su•· IÛ ..,,__ 1 nt D"fA ne = _, 1t + .. r 1 et 1 =--.,- r one · r =------·-~·­ . . L , ~ 4n J ... , è uJtr-	 1tr 

conséquent, A admet un minimum pour : 
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l'V 1T , . , , 2V l r = 3 - et h = 4 _; - et l atre sera egale a ~ ( 1 +-)
IJ 41t 41t ,/ v 1t 

~ 41t 

Si h ~4r 

Aire= 2(1t + l)z4r donc A(r) = 8(1t +1)r2, sur [{:n ;+oo[ et par conséquent, 

IY1 -, 
d . . ' v 1" l' . / l ' A a met un m1mmum pour h =4 3/- et r = 3- et aire sera ega e a 

IJ 4n: 'i 41t 


?V 1
---=- (l +-). 
1'1' 1t 
3­
~ 4n 

Deuxième méthode : 
Le volume V étant fixé, l'aire de la plaque est : 

2V _ ?V 8m·3 - ?V
A= 2rr;r(h + 2r) = 4nr2 +·- et A'(r) =8nr- ;- = -----~-

r r-

l, . . . rv . . , • 3vl 1 1c one a1re sera m1mmum pour r = 3f- et mre sera ega e a -··fT_ 
~ 41t 1 v 

:t41t 
Troisième méthode : 

Si h? 2r 

A= (21rr+ 4r)~- _2rc + 4 
nr2 - ·---:;;:- V 

Ill!v . . r-v . 
donc on étudie A sur J0 ; J/7-- donc A sera mJmmum en Ji-;:_;- et l'atre sera

IJ _n: :_ '1 ~1t 


à: 


_2n ~-~- V= 2rr + '!_ V.


j v ,- v 
n 1- Jl2rc ­

\ 21t ' 41t 

Si h ~ 2r 

ï .-=- l­'iv A • • rv l'.A = 2r(2rcr + 4r ), donc sur l~ 2n: ; +~-<> 1-~ sera mmunum en 3j- et atre sera2 
~ 1t 

2TC + 4
égale à:-----::==-V - rv

3j') -rT' Jl· ­
~ ~ 1> \l 41t 

Conclusion : Pour que l'aire de la plaque soit minimum, il faudra choisir la troisiè­

me méthode, en prenant h == 2r. 
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