
ACADÉMIE DE LILLE 

ÉNONCÉ 

Soit P le polynôme de degré 2000 tel que pour tout entier n, 0 :'.Sn :'.S 2000, on ait: 

P . ' n(11!=--.
n+l 

Calculer P(200 !). 

On pourra utiliser le polynôme Q défini par: Q(x) =(x+ l)etx t- x. 


SOLUTION 

Le polynôme Q s'annule pour x = n, n variant de 0 à 2000. Le polynôme Q est de 

degré 2001 et on conn:üt toutes ses racines, donc : 

Q(x) =kx(x- 1) (x- 2) .... (x- 2000) et k est le coefficient non nul de x200J. 


Q(·- 1) = 1 d'après la définition de Q, mais aussi 

Q(- i)::: k( .. l)(-2)(-·3) ... (-200!) =-k(2001 1). 

- l 
d'où k = 2(1011' 

Q(200L) = 2002 x P(2001)- 2001 

. - 1 . • 2000 1000Q{ 2001) = --- x ;on11 = - 1 •'t p,200 n = -·- = ·-- ­. .. . 200 l! 	 - .. . v \ J 2002 1 00 1 . • 

Remarque: 	 l 000 + 1001 =200 l ... Bonne année. 
P(200 l) =P( IOOO). 
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